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Sección A

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.	 Los albatros (que pertenecen a la familia Diomedeidae) son grande aves marinas que pueden 
vivir hasta 50 años y alimentarse en el nivel trófico más alto. Tienen una enorme envergadura  
de las alas (hasta 3 m) y pueden utilizar los vientos para viajar largas distancias sobre el agua,  
mientras están a la búsqueda de alimento en el mar. Sin embargo, su supervivencia y reproducción 
están amenazados por el cambio climático y las muertes accidentales. Ello puede deberse a que 
quedan atrapados en los sedales o en las redes de los barcos pesqueros comerciales que se 
encuentran en las zonas de búsqueda de alimento de estas aves. 

En un estudio realizado durante 31 años se analizaron los datos de las poblaciones de 
tres especies diferentes: el albatros errante (Diomedea exulans), el albatros de cabeza gris 
(Thalassarche chrysostoma) y el albatros de ceja negra (T. melanophris). Las tres especies 
crían en colonias en la misma isla en la región antártica. 

(a)	 Aunque se alimentan en el nivel trófico superior, su supervivencia se puede ver 
amenazada por procesos en los niveles inferiores de la cadena trófica.

(i)	 Sugiera un cambio que podría suceder en una cadena trófica que afectaría 
a la supervivencia de los albatros.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Sugiera cómo podría impactar el cambio climático en la supervivencia de 
los albatros.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

Los gráficos muestran el número de parejas reproductoras de cada especie a lo largo de 
un período de 22 años.
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(b)	 Describa la tendencia en el número de parejas reproductoras en las tres especies a 
lo largo del período de 22 años.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(c)	 Los gráficos muestran el porcentaje de albatros que sobreviven hasta el final de 
cada año, con respecto a la población al inicio del mismo año (supervivencia anual). 
Se registraron los datos de dos especies de albatros a lo largo de un período de  
31 años.
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(i)	 Compare y contraste los datos de la supervivencia anual de los albatros errantes 
y de los albatros de cabeza gris a lo largo del período de 31 años.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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(ii)	 Sugiera una razón para las diferencias en la supervivencia entre las dos especies.� [1] 

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(d)	 Los científicos buscaron posibles correlaciones entre el porcentaje de albatros errante 
adultos que sobrevivieron cada año (supervivencia anual) y las actividades pesqueras 
humanas a lo largo del período mostrado en los gráficos. Unas actividades pesqueras 
más intensas se reflejan en una mayor cantidad de peces capturados.
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(i)	 Indique el año con las actividades pesqueras más intensas.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Empleando las pruebas del gráfico, describa la relación entre las actividades 
pesqueras y la supervivencia de albatros adultos a lo largo de los años.� [2]
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(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(e)	 El krill está formado por crustáceos marinos que tienen una función muy importante en 
las cadenas tróficas de la región antártica. El krill es una importante fuente de alimento 
para muchas especies marinas, incluyendo ballenas, focas, peces y albatros. El gráfico 
muestra la supervivencia de albatros de cabeza gris adultos en relación con la densidad 
del krill entre 1996 y 2011.
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Leyenda: densidad del krill supervivencia de adultos

(i)	 Calcule el aumento porcentual de la densidad del krill desde 1996 hasta 2002.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Evalúe la hipótesis de que la supervivencia anual de adultos de albatros de cabeza 
gris depende de los cambios en la densidad del krill, haciendo referencia a los 
cambios a lo largo de períodos de tiempo específicos.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

Se estudiaron diferentes aspectos del ciclo vital del albatros de ceja negra en relación 
con dos variables.

Variable

Aspecto del ciclo vital
Número de 

 huevos puestos
Supervivencia  
de pollos / %

Cambio en las condiciones del viento óptimas 0 

Aumento de parejas reproductoras  0
 

Leyenda:     efecto positivo,     efecto negativo,   0  ningún efecto significativo

(f)	 Empleando toda la información ofrecida, sugiera dos posibles razones para el efecto 
de cada variable sobre los dos aspectos del ciclo vital mostrados en la tabla.� [4]

Variable Posibles razones

Cambio en las 
condiciones del 
viento óptimas

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Aumento de parejas 
reproductoras
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�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 Unos científicos miden las tasas de transporte por el floema en plantas empleando estiletes 
de áfidos.

(a)	 Resuma cómo se emplean el 14CO2 radiactivo y los áfidos para medir las tasas de 
transporte por el floema.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Explique cómo se transportan los azúcares desde las estructuras de origen hasta las 
de destino en el floema.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 (a)	� Indique qué tipo de compuestos orgánicos almacenan la mayor parte de energía 
por masa en el cuerpo humano.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Para determinar el índice de masa corporal (IMC) de una persona se pueden emplear 
nomogramas.

Masa / kg Altura / cm
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(i)	 Utilizando el nomograma, determine el índice de masa corporal de una persona 
que mida 165 cm y pese 75 kg.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Explique una posible recomendación para la salud de una persona con este IMC.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.	 La evolución se produce cuando las características hereditarias de una especie varían. 
En el diagrama se muestra un cuadro evolutivo de los elefantes.
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Elefante asiático

Elefante africano

Mastodonte

Palaeomastodon Gomphotherium Primelephas

(a)	 (i)	� Identifique qué especie está más estrechamente relacionada con el elefante 
asiático.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Indique el tipo de evolución que se produjo con los elefantes y sus ancestros.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 4: continuación)

(b) Charles Darwin observó diferencias en los picos de varias especies de pinzones en las 
Islas Galápagos.

1.   G. magnirostris   2.   G. fortis

3.   G. parvula    4.   C. olivacea

(i) Resuma el desarrollo de las diferencias en los picos de estos pinzones. [3]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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(Pregunta 4: continuación)

(ii)	 Todos los organismos de la misma especie tienen el mismo número de cromosomas. 
Describa los procesos que mantienen un número de cromosomas constante en las 
células nuevas del cuerpo de un organismo en crecimiento.� [3]
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5.	 En las moscas de la fruta (Drosophila melanogaster ), el alelo para el cuerpo marrón (B) 
es dominante con respecto al del cuerpo negro (b) y el alelo para unas alas largas (L) 
es dominante con respecto al de alas cortas (l). Se llevó a cabo un cruzamiento dihíbrido 
entre una mosca de la fruta heterocigótica para ambas características y una mosca de 
la fruta negra de alas cortas, tal como se muestra en la imagen.

Se facilitan las proporciones previstas y observadas en la descendencia para este cruzamiento.

(a)	 Explique las diferencias entre las frecuencias fenotípicas previstas y observadas 
del cruzamiento.� [3]
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(Pregunta 5: continuación)

(b)	 A veces, para estudiar su dinámica de la población, su genética y las interacciones 
con el medio ambiente abiótico, se mantienen moscas de la fruta en mesocosmos 
contenidos en recipientes de vidrio.

Explique las ventajas de utilizar mesocosmos en estos estudios.� [2]
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(c)	 Resuma el experimento llevado a cabo por Hershey y Chase que proporcionó pruebas 
de que el ADN es el material genético de los organismos.� [3]
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Sección B

Conteste dos preguntas. Se concederá hasta un punto adicional por la calidad de su respuesta en 
cada pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

6.	 El dióxido de carbono y el oxígeno son gases esenciales en muchos procesos biológicos.

(a)	 Resuma la respiración celular anaeróbica.� [4]

(b)	 Describa las condiciones necesarias en los pulmones humanos para que haya 
un intercambio de gases eficiente.� [3]

(c)	 En relación con el experimento de Calvin, explique la fijación del dióxido de carbono 
en la fotosíntesis.� [8]

7.	 La reproducción depende de numerosos factores, tanto genéticos como hormonales.

(a)	 Resuma el proceso de la transcripción.� [4]

(b)	 Describa cómo la no disyunción puede causar síndrome de Down.� [4]

(c)	 Explique las funciones de hormonas concretas en el desarrollo y funcionamiento 
de los sistemas reproductores sexuales, masculinos y femeninos.� [7]

8.	 El cuerpo humano dispone de sistemas de defensa para impedir la entrada de bacterias 
perjudiciales y para destruir aquellas que logren entrar.

(a)	 Dibuje un diagrama plenamente rotulado de una célula bacteriana.� [4]

(b)	 Describa cómo se impide que penetren en el cuerpo bacterias causantes 
de enfermedades.� [3]

(c)	 Explique cómo desarrolla el cuerpo inmunidad contra las bacterias patogénicas.� [8]
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